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Z MATEMATYKI — ROK SZKOLNY 2024/2025
dla BRANZOWEJ SZKOLY | STOPNIA
im. Armii Krajowej Obwodu ,,Gluszec” — Gréjec w Gréjcu

l. PODSTAWA PRAWNA

1. Ustawa z dnia 7 wrzesnia 1991 r. o systemie oswiaty (tekst jednolity: Dz.U. z 2024 r., poz. 750) -
Rozdziat 3a.

2. Ustawa z dnia 14 grudnia 2016 r. Prawo oswiatowe (Dz.U.2023 poz.900).

3. Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 22 lutego 2019 r. w sprawie oceniania,
klasyfikowana i promowania uczniow i stuchaczy w szkotach publicznych (tekst jedn.: Dz.U. z 2023
r., poz. 2572).

4. Statut Technikum w Zespole Szkét im. Armii Krajowej Obwodu “Gluszec” - Grojec w Gréjcu.

Il. CELE PRZEDMIOTOWEGO OCENIANIA

Przedmiotowe Ocenianie z przedmiotu matematyka dla branzowych klas | stopnia okresla wymagania
edukacyjne stanowigce podstawe do mierzenia efektdéw jakosci pracy ucznia, oceniania jego postepow w
nauce oraz klasyfikowania i promowania uczniéw.

Przedmiotowe ocenianie ma na celu:

Systematyczne wspieranie rozwoju ucznia poprzez diagnozowanie jego osiggnie¢ w odniesieniu do
wymagan edukacyjnych;

Motywowanie ucznia do dalszej pracy, pomoc w samodzielnym planowaniu wtasnego rozwoju;

Pomoc w rozpoznaniu uzdolnien i zainteresowanh ucznia;

Dokonanie sprawdzenia rozumowania i zastosowania nabytej wiedzy do rozwigzywania problemow;
Ksztattowanie swiadomosci ucznia w zakresie umiejetnosci dokonywania refleksji i samooceny wiasnej
pracy;

Wykorzystanie wynikow osiggnie¢ pracy nauczyciela i uczniow do planowania i modyfikowania dziatan
edukacyjnych;

Wypracowanie i przestrzeganie czytelnych regut oraz skutecznego systemu wspotpracy pomiedzy
nauczycielem, uczniem i rodzicem.

1. PRAWA | OBOWIAZKI UCZNIA

A. Prawa ucznia

Uczen ma prawo 1 raz (przy jednej godzinie tygodniowo) lub 2 razy w semestrze byé
nieprzygotowany do lekcji, ale ma obowigzek o tym poinformowac¢ nauczyciela na poczatku lekcji
( zgtaszane w czasie trwania lekcji nie bedg uznawane). ,Np” nie dotyczy lekcji powtdrzeniowych.
Biezgce braki w nieprzygotowaniu nalezy uzupetni¢ samodzielnie. Przez nieprzygotowanie rozumiemy
brak utrwalenia wiadomosci i umiejetnosci z poprzednich lekcji, niezapowiedziang kartkowke, brak
niezbednych pomocy i materiatdw ¢wiczeniowych, brak pracy domowej, brak zeszytu.

Uczen ma prawo do poprawy oceny ze sprawdzianu w ciggu dwoéch tygodni od daty zapoznania z
oceng po uzgodnieniu terminu z nauczycielem. Przy poprawianiu sprawdzianu i pisaniu w drugim
terminie kryteria ocen nie zmieniajg sie. Ocena z poprawy zostaje wpisana jako kolejna ocena
czagstkowa.



Uczen i rodzic ma prawo do wgladu pracy po wczesniejszym ustaleniu terminu  z nauczycielem na
terenie szkoty.

Uczen ma prawo do korzystania z pomocy nauczyciela w przypadku trudnosci w nauce na zajeciach
wyrownawczych, konsultacjach w terminie uzgodnionym z nauczycielem.

Uczen ma prawo do rozwijania zainteresowan i zdolnosci, nauczyciel jest wowczas jego
koordynatorem.

B. Obowigzki ucznia

B

Uczen ma obowigzek punktualnie przychodzié¢ na zajecia lekcyjne, nalezytego przygotowywania sie do
nich oraz aktywnego udziatu i kulturalnego zachowywania sie w zajeciach. Jezeli uczen sp6zni sie na
lekcje, to ma obowigzek podej$é do nauczyciela prowadzacego zajecia i zwiezle wyjasni¢ powod
spoOznienia.

Uczen jest zobowigzany do posiadania zeszytu przedmiotowego na kazdej lekcji oraz podrecznika
(ewentualnie zeszytu ¢wiczen, kart pracy, pomocy dydaktycznych) w ktérym systematycznie dokonuje
zapiséw. Prowadzenie zeszytu przedmiotowego jest obowigzkowe i moze podlegac ocenie.

Uczen na lekcjach wykonuje polecenia nauczyciela, nie przeszkadza innym, szanuje prawa innych do
zdobywania wiedzy, zachowuje dyscypline.

Uczen systematycznie utrwala przyswajang wiedze, czego efektem jest przystgpienie w terminie do
poszczegoélnych sprawdziandw, testéw, prac pisemnych, kartkdwek.

Uczen odrabia w terminie zadania domowe oraz dodatkowe dla chetnych.

Krétka nieobecnosé ucznia na lekcji zobowigzuje go do uzupetnienia materiatu we wtasnym zakresie.
Uczen nieobecny na sprawdzianie ma obowigzek poddac sie takiemu sprawdzianowi po uzgodnieniu z
nauczycielem terminu w czasie pozalekcyjnym. Gdy ucznia nie byto tylko na sprawdzianie (1 dzien) -
zalegty sprawdzian pisze w najblizszym terminie. W przypadku odmowy pisania sprawdzianu (pracy
klasowej), lub nieusprawiedliwionej nieobecnosci (wagary) uczen traci szanse na poprawe oceny, a
nauczyciel podejmuje stosowne interwencje.

Podczas sprawdzianu uczen rozwigzuje zadania samodzielnie. W przypadku stwierdzenia, ze
kontaktuje sie z innym uczniem lub $cigga nauczyciel ma prawo przerwa¢ uczniowi pisanie
sprawdzianu — jest to rownoznaczne z otrzymaniem uwagi negatywnej. Ma jednak obowigzek
powtdrnie przystgpi¢ do sprawdzianu w czasie pozalekcyjnym niezwiocznie. Uczen traci wéwczas
szanse do poprawy oceny.
Uczen, ktéry uzyskat z matematyki ocene niedostateczng na | pétrocze musi poprawi¢ w ciggu 2
tygodni od zakonczenia ferii zimowych (w terminie ustalonym z nauczycielem) zagadnienia niezbedne
lub w znacznym stopniu uniemozliwiajgce realizacje dalszej czesci podstawy programowe;.

V. SPRAWDZANIE | OCENIANIE OSIAGNIEC EDUKACYJNYCH

A. OBSZARY AKTYWNOSCI

Nauczyciel na poczatku kazdego roku szkolnego informuje ucznidw o wymaganiach edukacyjnych,

przedstawia uczniom szczegotowe warunki i sposoby oceniania wewngtrzszkolnego z matematyki.

Kazdy uczen jest oceniany zgodnie z zasadami sprawiedliwosci. Oceny sg jawne — zaréwno dla ucznia

jak i jego rodzicow (opiekundéw).

Nauczyciel informuje ucznibw o sposobach sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych ucznidw.

Przedmiotem oceny s3:

a) wiedza przedmiotowa i umiejetnosci - uczen potrafi zastosowac teorie
w praktyce, zarébwno w formie ustnej jak i pisemnej,

b) postawy — wktad pracy i zaangazowanie ucznia,

c) aktywnosc¢ na lekcjach i systematycznos$c

Na kazdej lekcji nauczyciel ma prawo sprawdzenia i ocenienia:



e Wiadomosci i umiejetnosci ucznia z zakresu objetego wymaganiami programowymi, z
réznicowaniem na ich pamietanie, rozumienie, stosowanie. Sposobu prowadzenia rozumowan,
prawidtowosc i kolejnos¢ procesow logicznych, pomijanie elementéw nieistotnych.

e Umiejetnosci wyrazania posiadanej wiedzy i wnioskow z uzyciem jezyka matematycznego,
stosowanie poznanych termindw i wyrazen. Tempa i systematycznosci pracy, prawidiowe i
uzasadnione stosowanie skrétow myslowych.

o Aktywnosci na lekcjach i samodzielne proponowanie rozwigzan, prezentowanie dodatkowych
posiadanych informacji i materiatéw nie zaktécajgc toku lekcji.

5. Sposoby oceniania: stopniem, plusami / minusami, oceng stowng/ uzasadnieniem.

6. Formy sprawdzenia: prace pisemne (sprawdziany, kartkéwki, testy), odpowiedz ustna, aktywno$¢ na
lekcji ( karty pracy), praca domowa, zeszyt przedmiotowy, obserwacja systematycznosci ucznia,
kreatywnosé ucznia.

B. NARZEDZIA POMIARU
1.Prace pisemne:
a) Sprawdziany pisemne:
Uczen pisze 3 - 4 sprawdziany w semestrze. Sprawdziany obejmujg wigkszg partie materiatu
(zazwyczaj dany dziat). Sprawdzian jest zapowiedziany co najmniej tydzien przed terminem jego
przeprowadzenia i poprzedzony lekcjg powtdrzeniowa ( na ktérej podany jest zakres szczegotowych
wymagan).

b) Kartkéwki:
Kartkdwki mogg obejmowaé materiat z 3 ostatnich lekcji, badz z pracy domowe;j i nie muszg by¢
wczesniej zapowiedziane. Czas trwania do 20 minut. W razie nieobecnosci uczeh zobowigzany jest
poddac sie tej formie sprawdzenia wiadomosci na zasadach okreslonych przez nauczyciela.

c) Zadania domowe:
Zadania domowe bedg kontrolowane i sprawdzane oraz mogqg ulec weryfikacji poprzez sprawdzenie
umiejetnosci w wypowiedzi ustnej lub pisemnej podczas lekgciji.

2. Wypowiedz ustna:
Odpowiedzi ustne obejmujg zakres 3 tematéw lekcji. Ocenie podlega: zawarto$¢ merytoryczna
wypowiedzi, w tym postugiwanie sie terminologig matematyczng, zrozumienie polecenia, umiejetnosé
uzasadniania i argumentowania, poprawnos¢ jezykowa.

3. Aktywnos¢ ucznia na lekcji:

Aktywnos¢ ucznia podczas lekcji, praca w grupie, krotkie odpowiedzi sg oceniane plusami. Po

zgromadzeniu 5 znakéw (+) uczen otrzymuje ocene bardzo dobry.

e za aktywne uczestniczenie w lekcji: poprawne rozwigzanie, prace w grupie, zgtaszanie pomystéw i
rozwigzan postawionych probleméw uczeh moze otrzymaé plusa ,+°, albo za szczegdlne
zaangazowanie nawet ocene bardzo dobrg.

e brak jakiejkolwiek pracy ucznia na lekcji, pomimo kontroli i zwracania uwagi przez nauczyciela oraz
niewykonanie zadnego ¢wiczenia i zadania moze skutkowac oceng niedostateczng.

4. Zeszyt przedmiotowy

Uczen moze otrzyma¢ ocene za  systematycznie  prowadzony zeszyt przedmiotowy.
Przy ocenie zeszytu uwzglednia sie: kompletnos¢ i systematyczno$¢ prowadzenia notatek, poprawnosc¢
estetyke wykonywania rysunkow, schematéw, szkicow, na biezgco odrabiana i poprawiona praca domowa.



5. Kreatywnos¢ ucznia

Samodzielne uzupetnianie wiedzy i umiejetnosci, prezentacja na forum, konkursy, pomoc kolezenska,
prace dodatkowe oddane w terminie.

V. INNE POSTANOWIENIA:

1.

Uczen jest zobowigzany do posiadania zeszytu przedmiotowego na kazdej lekcji przedmiotu. Zeszyt
powinien byc¢ estetyczny i czytelny oraz posiada¢ komplet notatek i zadarh domowych.

W czasie lekcji nie dopuszcza sie korzystania z telefondw komoérkowych i innych urzadzen
elektronicznych nagrywajgcych obraz czy dzwigki.

Krétka nieobecnos¢ na lekcji (dwie kolejne) nie zwalnia z obowigzku przygotowania sie do kolejnych
zajec (uczen moze odpowiadac lub pisac kartkéwke) i posiadania kompletu notatek.

W przypadkach uzasadnionych, na przyktad dtugiej choroby potwierdzonej zwolnieniem na pismie,
uczen uzgadnia z nauczycielem termin uzupetnienia brakéw i formy pomocy.

Sprawdzone i ocenione prace kontrolne uczen (jak i jego rodzic — w razie zyczenia) otrzymuje do
wgladu na zasadach okreslonych przez nauczyciela.

Termin podania wynikéw z prac pisemnych nie powinien przekracza¢ dwoch tygodni od czasu ich
przeprowadzenia.

Podczas oceniania ucznia uwzgledniane sg zapisy opinii i orzeczeh z Poradni Psychologiczno —
Pedagogiczne;.

Dla uczniéw z opiniami, orzeczeniami wszystkie dostosowania sg zapisane w dokumentacji pomocy
psychologiczno — pedagogiczne;.

W sprawie wszystkich kwestii nie oméwionych powyzej, nauczyciel ma prawo podejmowac wiasne
decyzje, powiadamiajagc o tym uczniéw i ewentualnie rodzicow, a wyjatkowe przypadki losowe
traktowac¢ indywidualnie zgodnie z obowigzujacym wewnatrzszkolnym ocenianiem.

ZESPOL NAUCZYCIELI UCZACYCH

L.p. Imie i nazwisko Podpis
1. mgr Wiestawa Platek
2. mgr inz. Pawet Sokotowski
3. mgr Anna Goérska




WYMAGANIA EDUKACYJINE Z MATEMATYKI NA POSZCZEGOLNE OCENY, WYNIKAJACE Z PROGRAMU NAUCZANIA
OPRACOWANEGO NA PODSTAWIE MATERIALOW UDOSTEPNIONYCH PRZEZ
WYDANICTWO ,PODKOWA”

SZKOLA: BRANZOWA SZKOLA | STOPNIA

CELE KSZTALCENIA - WYMAGANIA OGOLNE

|. Sprawnosc¢ rachunkowa.
Wykonywanie obliczeh na liczbach rzeczywistych, takze przy uzyciu kalkulatora, wykonywanie dziatan na wyrazeniach algebraicznych oraz
wykorzystywanie tych umiejetnosci przy badaniu sytuacji rzeczywistych.

Il. Wykorzystanie i tworzenie informaciji.

1. Interpretowanie i operowanie informacjami przedstawionymi w tekscie matematycznym oraz w formie wykresow, diagramow, tabel.

2. Uzywanie jezyka matematycznego do tworzenia tekstow matematycznych, w tym do opisu prowadzonych rozumowan i uzasadniania wnioskow,
a takze do przedstawiania danych.

lll. Wykorzystanie i interpretowanie reprezentacji.
1. Stosowanie obiektéw matematycznych i operowanie nimi, interpretowanie poje¢ matematycznych.
2. Dobieranie i tworzenie modeli matematycznych przy rozwigzywaniu problemoéw praktycznych.

IV. Rozumowanie i argumentacja.

1. Przeprowadzanie rozumowan, podawanie argumentéw uzasadniajgcych poprawnos¢ rozumowania.

2. Dostrzeganie regularnosci, podobienstw oraz analogii, formutowanie wnioskéw na ich podstawie i uzasadnianie ich poprawnosci.
3. Dobieranie argumentow do uzasadnienia poprawnosci rozwigzywania probleméw gwarantujgcych poprawnos¢ rozwigzania.

4. Stosowanie i tworzenie strategii przy rozwigzywaniu zadan.



KLASA 1
1. ZBIOR LICZB RZECZYWISTYCH | JEGO PODZBIORY.

Uczen otrzymuje ocene dopuszczajaca, jesli:
e podaje symbole zbioru i podzbiorow liczb rzeczywistych;
e zapisuje trzy dowolne kolejne liczby naturalne;
e zaznacza liczby naturalne na osi liczbowey;
e podaje cechy podzielnosci liczb naturalnych przez 2, 3, 5, 9,10;
e stosuje cechy podzielnosci liczb naturalnych przez 2, 5,10;
e wymienia liczby pierwsze;
e podaje przyktady liczb ztozonych;
e wie, czy dana liczba jest dzielnikiem podanej liczby;
e wymienia dwie kolejne wielokrotno$ci liczby (proste przyktady);
e podaje symbole zbioru i podzbioréw liczb catkowitych;
e okresla pojecie liczb przeciwnych i podaje liczby przeciwne do okreslonej liczby;
e wyznacza rozwiniecia dziesietne skonczone utamkoéw zwyktych;
e zamienia skonczone rozwiniecia dziesietne na utamki zwykle;
e wie jak dodawa¢, odejmowac, mnozy¢ i dzieli¢ utamki zwykte i dziesietne;
e rozpoznaje liczby wymierne;
e porzadkuje rosngco (malejgco) liczby wymierne;
e sposrod liczb rzeczywistych wskazuje te, ktore sg niewymierne;
e zaznacza na osi liczby niewymierne, takie jak ¥2 i 2, 3| /3 v2+2 3-1,
e podaje zasady kolejnosci wykonywania dziatan;
e odrdznia prostg od osi liczbowej;
e zaznacza podzbiory zbioru liczb rzeczywistych na osi liczbowej jako przedziat liczbowy;

e rozroznia graficznie i przedstawia na osi liczbowej przedziat obustronnie otwarty, przedziat obustronnie domkniety, lewostronnie
(prawostronnie) domkniety, przedziat ograniczony i nieograniczony.



Uczen otrzymuje ocene dostateczng, jesli opanowat wymagania na ocene dopuszczajgcg oraz dodatkowo:
e podaje definicje liczby naturalnej parzystej oraz nieparzyste;j;

stosuje cechy podzielno$ci liczb naturalnych przez 3, 4, 6, 8 ;

oblicza NWD i NWW,

stosuje kolejnos¢ wykonywania dziatah oraz prawa dziatan na liczbach catkowitych;

liczbe wymierng przedstawia jako utamek oraz w postaci rozwiniecia dziesietnego;

wyznacza rozwiniecia dziesietne nieskonczone utamkéw zwykiych;

wykonuje dziatania na utamkach zwyktych i dziesietnych;

skraca i rozszerza utamki wiasciwe;

wykonuje dziatania na liczbach wymiernych, tj. na utamkach i liczbach mieszanych;

zaznacza liczby na osi liczbowej i oblicza ich odlegtos¢;

zapisuje sume przedziatow np. A=(25) j B=(-20) \y gposgb (-2 0 (25)

Uczen otrzymuje ocene dobra, jesli opanowat wymagania na ocene dopuszczajgcy i dostateczng oraz dodatkowo:

e stosuje cechy podzielnosci liczb naturalnych przez 9, 25;

e przedstawia liczbe rzeczywistg w co najmniej trzech postaciach;

e oblicza srednig arytmetyczng sumy liczb catkowitych;

e oblicza wartosci wyrazen arytmetycznych stosujgc zasady kolejnosci wykonywania dziatan;

e przeprowadza proste dowody podzielnosci liczb naturalnych oraz ich sumy lub réznicy;

e okresla bez wykonywania dzielenia, czy dany utamek ma rozwiniecie dziesietne skonczone, czy nieskonczone;
low<2

e podaje przyktady liczb wymiernych w zawartej miedzy dwoma dowolnymi liczbami wymiernymi, np. 7 17,

e podaje dwie liczby wymierne w takie, ze np. 0<W<1 jyp 20<w<21.
e podaje wynik dziatan na liczbach rzeczywistych z zadang doktadnoscig;
e odczytuje i zapisuje symbolicznie przedziat zaznaczony na osi liczbowe;j.

Uczen otrzymuje ocene bardzo dobra, jesli opanowat wymagania na ocene dopuszczajgcg, dostateczng i dobrg oraz dodatkowo:
e rozwigzuje zadania praktyczne wykorzystujgc wtasnosci liczb catkowitych, wymiernych;
e oblicza wartosci wyrazen arytmetycznych, w ktérych sg liczby wymierne i niewymierne.

Uczen otrzymuje ocene celujaca, jesli opanowat wymagania na ocene dopuszczajgcg, dostateczng, dobrg i bardzo dobrg oraz dodatkowo:
e rozwigzuje zadania tekstowe o podwyzszonym stopniu trudnosci dotyczgce wtasnosci liczb rzeczywistych.
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2. POTEGOWANIE | PIERWIASTKOWANIE.

Uczen otrzymuje ocene dopuszczajaca, jesli:

zna definicje pierwiastka kwadratowego, szesdciennego ,pierwiastka arytmetycznego stopnia n;
wymienia warunki istnienia pierwiastka arytmetycznego stopnia n, gdzie N€N jn=2.

oblicza potegi liczb rzeczywistych o wyktadnikach, ktére sg liczbami catkowitymi;

oblicza potegi liczb wymiernych o wyktadnikach naturalnych;

zapisuje w postaci jednej potegi iloczyny poteg o takich samych podstawach, iloczyny oraz ilorazy poteg o takich samych wyktadnikach
oraz potege potegi przy wyktadnikach naturalnych;

oblicza warto$ci pierwiastkdw drugiego i trzeciego stopnia z liczb, ktére sg odpowiednio kwadratami lub szescianami liczb wymiernych.

Uczen otrzymuje ocene dostateczng, jesli opanowat wymagania na ocene dopuszczajgcg oraz dodatkowo:

wytgcza czynnik przed znak pierwiastka oraz wigcza czynnik pod znak pierwiastka drugiego i trzeciego stopnia;
stosuje twierdzenia dotyczace dziatan na pierwiastkach arytmetycznych stopnia n, gdzie N€N j n= 2.

wykonuje dziatania dodawania i odejmowania na pierwiastkach Il i lll stopnia;
. . iy . . . a 1 3.
usuwa niewymiernos¢ z mianownika w wyrazeniach typu ) lub N lub Nk

stosuje prawa dziatan na potegach;
zapisuje liczby w notacji wyktadniczej, tzn. w postaci a-10*, gdzie k jest liczbg catkowitg i 1<a<10.

Uczen otrzymuje ocene dobra, jesli opanowat wymagania na ocene dopuszczajgcg i dostateczng oraz dodatkowo:

in);
a
poroéwnuje potegi o roznych wykfadnikach naturalnych i takich samych podstawach oraz poréwnywac potegi o takich samych
wyktadnikach naturalnych i réznych dodatnich podstawach;

mnozy i dzieli pierwiastki drugiego stopnia;

mnozy i dzieli pierwiastki trzeciego stopnia;

wigcza (wytgcza) liczbe pod znak (spod znaku) pierwiastka stopnia n, gdzie neN i n>2;

usuwa niewymiernos¢ z mianownika pierwiastka stopnia n.

zamienia potegi o wyktadnikach catkowitych ujemnych na odpowiednie potegi o wyktadnikach naturalnych (a™ =



Uczen otrzymuje ocene bardzo dobra, jesli opanowat wymagania na ocene dopuszczajgcy, dostateczng i dobrg oraz dodatkowo:
e oblicza wartosci wyrazen arytmetycznych, w ktérych wystepujg pierwiastki kwadratowe i szescienne;
e rozktada dang liczbe na czynniki pierwsze, by wytgczy¢ liczbe przed pierwiastek stopnia n.

Uczen otrzymuje ocene celujaca, jesli opanowat wymagania na ocene dopuszczajgcg, dostateczng, dobrg i bardzo dobrg oraz dodatkowo:
e wykorzystuje nabyte umiejetnosci i oblicza wartosci wyrazen, w ktorych wystepujg pierwiastki stopnia n, gdzie neN i n>2.

3. OBLICZENIA PROCENTOWE.

Uczen otrzymuje ocene dopuszczajaca, jesli:
e odrdznia pojecie procentu od pojecia punktéw procentowych;
e oblicza liczbe, ktdrej p% stanowi a, gdzie a<R, i odwrotnie;
e oblicza procent (promil) danej liczby;
e oblicza liczbe na podstawie danego jej procentu (promila).

Uczen otrzymuje ocene dostateczng, jesli opanowat wymagania na ocene dopuszczajgcg oraz dodatkowo:
e odczytuje z diagramow procentowych dane i oblicza wielkosci lub odwrotnie;

e oblicza, jakim procentem jednej liczby jest druga liczba;
e okresla pojecie procentu prostego i oblicza zadania zwigzane z lokatami terminowymi w banku;
e wykorzystuje pojecie procentu prostego i sktadanego.

Uczen otrzymuje ocene dobra, jesli opanowat wymagania na ocene dopuszczajgcg i dostateczng oraz dodatkowo:
e stosuje obliczenia procentowe do rozwigzywania probleméw w kontekscie praktycznym, np. oblicza ceny po podwyzce lub obnizce
0 dany procent;
e odrdznia sposob oprocentowania lokaty ztozonej w banku na procent prosty i procent sktadany i obliczac ten kapitat;
e rozwigzuje zadania o tresci, w ktérej stosuje obliczenia procentowe.

Uczen otrzymuje ocene bardzo dobra, jesli opanowat wymagania na ocene dopuszczajgcg, dostateczng i dobrg oraz dodatkowo:
e zna pojecie kapitalizacji odsetek i wykorzystuje je w zadaniach praktycznych;
e rozwigzuje zadania tekstowe o podwyzszonym stopniu trudnosci dotyczgce obliczen procentowych;
e oblicza zysk z lokat ( rowniez ztozonych na procent sktadany i na okres krétszy niz rok).



Uczen otrzymuje ocene celujaca, jesli opanowat wymagania na ocene dopuszczajgcg, dostateczng, dobrg i bardzo dobrg oraz dodatkowo:

e stosuje pojecie kapitalizacji odsetek od kapitatu, gdy odsetki sg kapitalizowane po kazdym z n okreséw wedtug wzoru K, = K(1+

P

100

J.

gdzie k, — kapitat o n okresach oszczedzania, K — kapitat poczatkowy, % — oprocentowanie kapitatu poczgtkowego po kazdym z n

okreséw o p procent.

4. WYRAZENIA ALGEBRAICZNE | WZORY SKROCONEGO MNOZENIA.

Uczenh otrzymuje ocene dopuszczajaca, jesli:

rozpoznaje wyrazy podobne;
wykonuje redukcje wyrazéw podobnych;

stosuje oznaczenia literowe nieznanych wielkosci liczbowych i zapisuje proste wyrazenie algebraiczne na podstawie informacji

osadzonych w kontekscie praktycznym;

opisuje za pomocg wyrazen algebraicznych zwigzki miedzy réznymi wielkosciami;
oblicza wartos$ci liczbowe wyrazen algebraicznych;

wyznacza wskazang wielkos¢ z podanych wzoréw, w tym geometrycznych i fizycznych;
mnozy jednomiany;

wykorzystuje prawa dziatan na potegach przy mnozeniu jednomiandw;

Zna pojecie wielomianu;

mnozy wielomian przez jednomian;

dodaje i odejmuje wielomiany.

Uczen otrzymuje ocene dostateczna, jesli opanowat wymagania na ocene dopuszczajgcg oraz dodatkowo:

okresla stopien uporzgdkowanego jednomianu;

przedstawia jednomian w réznych postaciach;

wytacza z wielomianu lub jednomianu czynnik poza nawias, np. —6x2y=—2-(3x2y);

rozktada wielomiany na czynniki;

zapisuje kwadrat sumy (réznicy) w postaci iloczynu, np. (a+b)* =(a+b)(a+b), (a-b)’=(a-b)(a+b);

stosuje wzér skroconego mnozenia i wykonuje potegowanie sumy lub réznicy dwoch wyrazow;

przedstawia wyrazenie algebraiczne w postaci (jesli to mozliwe) kwadratu sumy lub kwadratu réznicy dwéch wyrazen;
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stosuje wzor (a-b)(a+b)=a’—b? do obliczania iloczynu sumy i réznicy dwoch wyrazen algebraicznych;
przeksztatca wyrazenia algebraiczne do prostszej postaci wykorzystujgc wzory skréconego mnozenia;

bez uzycia kalkulatora oblicza np. iloczyn liczb 67 i 73;
zapisuje w najprostszej postaci wyrazenie, w ktorym wystepuje iloczyn sumy przez roéznice tych samych wyrazen.

Uczen otrzymuje ocene dobra, jesli opanowat wymagania na ocene dopuszczajgcy i dostateczng oraz dodatkowo:

potrafi opisywaé informacje na rozne sposoby w zaleznosci od przyjetej zmiennej;

rozpoznaje w zadaniach tekstowych problem i zapisuje go za pomocg wyrazenia algebraicznego;

w wyrazeniach algebraicznych uwalnia od nawiaséw rodzaju [ ], { }, () i przeprowadza redukcje wyrazéw podobnych;

wytgcza poza nawias jednomian, ktéry jest mozliwie najwyzszego stopnia ze wzgledu na kazdg zmienng;

uwalnia sie od nawiasow w wyrazeniu algebraicznym, a nastepnie wytgcza wspodlny czynnik poza nawias;

wykorzystuje wyrazenia typu (a+b)’ i a?—-b*=(a-b)(a+b), dla ktérych po doprowadzeniu do najprostszej postaci, oblicza warto$¢ dla
podanych zmiennych;

zapisuje w postaci iloczynu réznice kwadratéw dwoch wyrazen algebraicznych.

Uczen otrzymuje ocene bardzo dobra, jesli opanowat wymagania na ocene dopuszczajgcg, dostateczng i dobrg oraz dodatkowo:

uzasadnia wzor (a-b)(a+b)=a’-b?;
stosuje wzory skréconego mnozenia do obliczania kwadratéw liczb, np. 2005%, 3999%;

oblicza kwadraty sumy i kwadraty réznicy liczb niewymiernych;
przeksztatca sumy algebraiczne, w ktorych wystepujg kwadraty sumy lub réznicy dwoch jednomianow.

Uczen otrzymuje ocene celujaca, jesli opanowat wymagania na ocene dopuszczajgcg, dostateczng, dobrg i bardzo dobrg oraz dodatkowo:

usuwa niewymiernosc¢ z mianownika, wykorzystujgc wzér skroconego mnozenia (a-b)(a+b);
_a

usuwa niewymiernosc¢ z mianownika wyrazenia typu bxcvd ;

podaje ilustracje graficzng wzoru, np. (2x-1)*, (x+2)(x-2).

5. ROWNANIA | NIEROWNOSCI LINIOWE.

Uczen otrzymuje ocene dopuszczajaca, jesli:

sposrod liczb wskazuje te, ktora jest rozwigzaniem (pierwiastkiem) danego réwnania;
sprawdza, czy dana liczba spetnia réwnanie stopnia pierwszego z jedng niewiadoma;
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rozroznia rbwnania tozsamosciowe, oznaczone, sprzeczne;

zaznacza rozwigzania réwnania na osi liczbowej;

okresla proporcje i podaje jej wtasnosci;

objasnia, co oznacza stosunek wielkosci;

okresla czym rozni sie rownanie liniowe od nieréwnosci liniowej;
sprawdza, ktére liczby sposrod podanych spetniajg nierownos¢ liniowa;
okresla nieréwnosci rbwnowazne i podaje ich przykfady;

nazywa nierownosc, ze wzgledu na jej rozwigzanie.

Uczen otrzymuje ocene dostateczna, jesli opanowat wymagania na ocene dopuszczajgcg oraz dodatkowo:
e zapisuje zwigzki miedzy wielkosciami za pomocg réwnania pierwszego stopnia z jedng niewiadomg;
e rozwigzuje proste zadania tekstowe, w ktérych rozwigzanie prowadzi do rozwigzania rownania liniowego z jedng niewiadomg;

e rozwigzuje réwnania zapisane w postaci proporcji i wskazuje liczby, ktére nie mogg by¢ ich pierwiastkami, np. w réwnaniu % =§ ;
+

rozwigzuje proste nierobwnosci;

zaznacza zbiér rozwigzan nieréwnosci liniowej na osi liczbowej;

stosuje zmiane zwrotu znaku nieréwnosci, gdy pomnozymy jej obie strony przez liczbe ujemng;

rozwigzuje nierébwnosci pierwszego stopnia z jedng niewiadomg w sytuacjach typowych wymagajgcych uzycia jednego algorytmu;

Uczen otrzymuje ocene dobra, jesli opanowat wymagania na ocene dopuszczajgcy i dostateczng oraz dodatkowo:

e okresla co oznacza rozwigzanie rownania w metodzie réwnan rownowaznych;

e rozwigzuje zadania osadzone w problematyce realistycznej, np. z fizyki, geometrii lub innych dziedzin, prowadzgce do rozwigzania
rébwnania,

e przeksztatca proste wzory stosujgc wkasnosci proporcji;

e okresla dziedzine rownania podanego w postaci proporcji;

e rozwigzuje nierbwnosci pierwszego stopnia z jedng niewiadomg w zagadnieniach ztozonych wymagajgcych doboru wiasciwego
algorytmu.

Uczen otrzymuje ocene bardzo dobra, jesli opanowat wymagania na ocene dopuszczajgcg, dostateczng i dobrg oraz dodatkowo:

e rozwigzuje trudniejsze zadania tekstowe zwigzane z réwnaniami liniowymi;
e rozwigzuje zadanie tekstowe z zastosowaniem nierdwnos$ci, wymagajgce postugiwania sie przyblizeniami w sytuacjach praktycznych.

Uczen otrzymuje ocene celujaca, jesli opanowat wymagania na ocene dopuszczajgcg, dostateczng, dobrg i bardzo dobrg oraz dodatkowo:
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e rozwigzuje zadania osadzone w kontekscie realistycznym, ktorych rozwigzanie prowadzi do rozwigzania rownan i nierownosci liniowych.
6. UKLADY ROWNAN LINIOWYCH Z DWIEMA NIEWIADOMYMI.

Uczenh otrzymuje ocene dopuszczajaca, jesli:
e zapisuje rownanie liniowe z dwiema niewiadomymi w postaci ax+by+c=0 lub w postaci ax+by=c;
wyznacza wskazang zmienng z danego rownania;
podaje pary liczb spetniajgcych rownanie liniowe z dwiema niewiadomymi;
okresla, czy podany uktad rownan liniowych jest oznaczony, nieoznaczony, sprzeczny;
sprawdza, czy dana para liczb spetnia uktad dwéch rownan stopnia pierwszego z dwiema niewiadomymi.

Uczen otrzymuje ocene dostateczng, jesli opanowat wymagania na ocene dopuszczajgcg oraz dodatkowo:
e zapisuje w postaci uktadu réwnan liniowych podane informacje tekstowe;
e rozwigzuje uktady rownan liniowych metodg podstawiania (proste przypadki);
e rozwigzuje ukfady rownan liniowych metodg przeciwnych wspétczynnikéw (proste przypadki);
e rozwigzuje uktady réwnan stopnia pierwszego z dwiema niewiadomymi (metoda dowolnie wybrana).

Uczen otrzymuje ocene dobra, jesli opanowat wymagania na ocene dopuszczajgcy i dostateczng oraz dodatkowo:
e okresla, ile rozwigzan ma dany ukfad rownan liniowych;
e rozwigzuje proste zadania osadzone w kontekscie realistycznym, ktére prowadzg do rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych.

Uczenh otrzymuje ocene bardzo dobra, jesli opanowat wymagania na ocene dopuszczajgcg, dostateczng i dobrg oraz dodatkowo:
e do danego réwnania liniowego z dwiema niewiadomymi dopisuje réwnanie, aby uktad stal sie sprzeczny, oznaczony lub nieoznaczony;
e rozwigzuje uktad rownan liniowych, w ktérych stosuje wzory skréconego mnozenia;

Uczen otrzymuje ocene celujaca, jesli opanowat wymagania na ocene dopuszczajgcg, dostateczng, dobrg i bardzo dobrg oraz dodatkowo:
e rozwigzuje zadanie tekstowe dotyczgce procentéw lub geometrii.
7. PROSTA NA PLASZCZYZNIE KARTEZJANSKIEJ.

Uczen otrzymuje ocene dopuszczajaca, jesli:
e zaznacza w prostokgtnym uktadzie punkty o danych wspoétrzednych;
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e odczytuje wspétrzedne danych punktéw;

wskazuje punkty o danych wspotrzednych te, ktore lezg na osiach uktadu wspoétrzednych oraz te, ktére lezg w poszczegolnych éwiartkach
ptaszczyzny;

oblicza odlegtos¢ dwdch punktdw na ptaszczyznie kartezjanskiej;

podaje rzedng (odcietg) punktu lezgcg na osi x (na osi y);

majgc uktad réwnan | stopnia z dwiema niewiadomymi rysuje proste okreslone kazdym rownaniem uktadu;

rysuje proste o réwnaniach: y=a, y=ax, y=0, x=0, y=ax+b;

odczytuje wspotrzedne punktu przeciecia sie dwoch prostych;

wskazuje rownanie prostej w postaci ogolnej i kierunkowej;

okresla potozenie dwdch prostych wzgledem siebie;

podaje warunek réwnolegtosci prostych o rownaniach y=ax+b i y=a,x+b, (a =a,) i podaje przyktady rownan takich prostych;
podaje warunek przecinania sie prostych o rownaniach y=ax+b, i y=a,x+b, (a #a,) i podaje przyktady rownan takich prostych;

e podaje warunek prostopadtosci prostych o réwnaniach y=ax+b, i y=a,x+b, (a-a,=-1) i podaje przyktady rownan takich prostych;

e zinterpretacji geometrycznej uktadu réwnan | stopnia z dwiema niewiadomymi okresla typ uktadu;
e na podstawie rysunku dwéch prostych stwierdza, czy jest to interpretacja geometryczna uktadu réwnan.

Uczen otrzymuje ocene dostateczng, jesli opanowat wymagania na ocene dopuszczajgcg oraz dodatkowo:

zapisuje rownanie prostej podanej w postaci ogdlnej i kierunkowej;

zapisuje rownanie prostej o znanym wspétczynniku kierunkowym, przechodzgcej przez zadany punkt;

odczytuje dane z wykresu i pisze réwnanie przedstawionej prostej;

zapisuje rownanie prostej w postaci kierunkowej, ktéra przechodzi przez dwa rézne punkty;

sprawdza, czy dwie proste okreslone rownaniami kierunkowymi majg punkt wspolny i jesli tak, to oblicza wspoirzedne tego punktu;
oblicza wspoétczynnik kierunkowy prostej przechodzgcej przez dwa rézne punkty o réznych odcietych;

rozwigzuje uktad rownan liniowych i podaje jego interpretacje geometryczng;

rozwigzuje uktad dwdéch rownan liniowych z dwiema niewiadomymi oraz rysuje proste, ktére sg obrazem graficznym kazdego z réwnan
uktadu;

e rownanie postaci mx+ny+k =0 zapisuje w postaci y=ax+b.

Uczen otrzymuje ocene dobra, jesli opanowat wymagania na ocene dopuszczajgcg i dostateczng oraz dodatkowo:
e zapisuje rownania kilku prostych o danym wspotczynniku kierunkowym i sporzgdza ich wykresy;
e zapisuje rownania kilku prostych, ktére majg rézne wspotczynniki liczbowe oraz rysuje ich wykresy;
e podaje i rysuje dwie proste o rownaniach Y =aX+b j Y=8X+0; taich se @=2 jbi#b, & #a, jb=b, a=a jb=b,
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axX+by=¢

okresla potozenie prostych danych réwnaniami tego uktadu;
ax+by=c,

e z ukladu réwnan {

e zrysunku, na ktérym sg dwie proste, rozpoznaje, czy uktad jest: oznaczony, nieoznaczony, sprzeczny i zapisuje uktad rownan tych
prostych.

Uczen otrzymuje ocene bardzo dobra, jesli opanowat wymagania na ocene dopuszczajgcg, dostateczng i dobrg oraz dodatkowo:
e oblicza dtugosci bokow tréjkata, gdy dane sg wspotrzedne jego wierzchotkow oraz okresla rodzaj tego trojkata;.

y="f(x)

e zinterpretacji geometrycznej uktadu réwnan | stopnia z dwiema niewiadomymi {y_ g(;() odczytuje informacje, np.: f(x)=g(x), f(x)>g(x),

f(x)<g(x) itp.

Uczen otrzymuje ocene celujaca, jesli opanowat wymagania na ocene dopuszczajgcg, dostateczng, dobrg i bardzo dobrg oraz dodatkowo:
e wyprowadza wzor na wspoétczynnik kierunkowy prostej przechodzacej przez dwa punkty;
e udowadnia warunek prostopadtosci prostych o danych rownaniach kierunkowych.

8. FUNKCJA | JEJ WLASNOSCI.

Uczenh otrzymuje ocene dopuszczajaca, jesli:
e okresla, czy dane przyporzadkowanie jest jednoznaczne, gdy okreslono je stownie, grafem, wzorem, tabelg lub wykresem;

rysuje wykres funkcji okreslonej tabelka;

odczytuje z wykresu funkcji punkty, w ktérych funkcja przyjmuje w danym przedziale wartos¢ najwiekszg lub najmniejszg;

z wykresu odczytuje dziedzine i zbiér wartosci oraz najwiekszg (najmniejszg) warto$¢ funkcji w przedziale domknietym;

odczytuje z wykresu wartosci funkcji rowne zero f(x,)=0, gdzie x, to miejsce zerowe;

na podstawie nieskomplikowanego wykresu funkcji okresla argumenty, dla ktérych funkcja przyjmuje wartosci wieksze (nie mniejsze) lub

mniejsze (nie wieksze) od liczby zero;

e odczytuje z wykresu funkcji f jej miejsca zerowe, zbior argumentéw X, dla ktérych funkcja przyjmuje wartosci dodatnie (ujemne) oraz zbiér
wartosci funkcji f;

e objasnia pojecie funkcji: rosngcej, malejgcej, statej, oraz podawa¢ w kazdym przypadku przyktad wykresu funkcji;

e dopasowuje wykres funkcji do jej opisu stownego;

e z wzoru oblicza wartosci funkcji dla podanego argumentu i odwrotnie.
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Uczen otrzymuje ocene dostateczng, jesli opanowat wymagania na ocene dopuszczajgcg oraz dodatkowo:
e z wykresu funkcji odczytuje przedziaty, w ktérych funkcja jest: rosngca, malejgca lub stata.
e odczytuje z wykresu funkcji dla wskazanych argumentéw np. ai b, gdzie acR i beR;
e sprawdza rachunkowo, czy punkt nalezy do wykresu funkcji okreslonej prostym wzorem,;
o okresla zbiér wartosci funkcji f w przedziale domknietym (a; b);

podaje konce przedziatu wartosci funkcji (y,, y,) odpowiednio y,w =Y, | Yyax =Ya;

e odczytuje z wykresu funkcji f wartosci argumentu, dla ktérego podana jest wartosc funkcji;
e podaje rozwigzanie rownania f(x)=a, gdy wykres y=f(x) i wykres y=a, gdzie acR, majg wspolne punkty;
f(x)za f(x)<a f(x)<a f(x)

e podaje rozwigzanie nierownosci ~a gdzie aeR.
Uczenh otrzymuje ocene dobra, jesli opanowat wymagania na ocene dopuszczajgcy i dostateczng oraz dodatkowo:
e rysuje przyktadowe wykresy funkgciji, ktorych jest podana dziedzina i zbiér warto$ci;
przedstawia przyporzgdkowanie, ktdre nie jest funkcjg za pomocg grafu, wzoru, wykresu, tabeli lub stownie;
okresla na podstawie wykresu np. wartos¢ ztotowki w poréwnaniu do Euro;
rysuje wykresy funkcji o zadanych wlasnosciach w poszczegdlnych przedziatach;
analizuje wykresy funkcji osadzone w sytuacjach realistycznych;
stosuje funkcje i ich wtasnosci w sytuacjach praktycznych do rozwigzywania zadan dotyczgcych drogi, predkosci i czasu w prostych
przypadkach.

Uczen otrzymuje ocene bardzo dobra, jesli opanowat wymagania na ocene dopuszczajgcg, dostateczng i dobrg oraz dodatkowo:
e stosuje wiadomosci o funkcji do opisywania zaleznosci w przyrodzie, gospodarce i w zyciu codziennym;
e rozwigzuje zadania tekstowe, w ktérych opisywane sg procesy zmian zachodzgce miedzy dwiema wielkosciami zmieniajgcymi sie
rownomiernie.

Uczen otrzymuje ocene celujaca, jesli opanowat wymagania na ocene dopuszczajgcg, dostateczng, dobrg i bardzo dobrg oraz dodatkowo:
e szkicuje wykresy funkcji spetniajgcej podane warunki w trudniejszych przypadkach oraz okreslonej réznymi wzorami w réznych
przedziatach.

9. PRZEKSZTALCENIA WYKRESOW FUNKCJI.

Uczen otrzymuje ocene dopuszczajaca, jesli:
e podaje, ze obrazem punktu P=(x, y) w symetrii osi wzgledem osi x jest punkt P, =(x,—y), a obrazem punktu P =(x, y) w symetrii
wzgledem osi y jest punkt P, =(-x,y);
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podaje, ze obrazem punktu P =(x, y) w przesunigciu go réwnolegle do osi y o q jednostek otrzymamy punkt B, =(x, y+q), gdzie q=0,
podaje, ze obrazem punktu P =(x, y) w przesunigciu go réwnolegle do osi x o p jednostek otrzymamy punkt B, =(x+p,y), gdzie p=0.

Uczen otrzymuje ocene dostateczng, jesli opanowat wymagania na ocene dopuszczajgcg oraz dodatkowo:

rysuje obrazy wielokgta o znanych wspotrzednych jego wierzchotkow w przesunieciu rownolegtym wzgledem osi y ;

rysuje obrazy wielokata (tréjkgtéw, czworokagtéw) o znanych wspétrzednych ich wierzchotkdw w przesunieciu rownolegtym wzgledem osi
X,

majac wykres funkcji y = f (x) rysuje wykres funkcji y= f (x+ p), gdzie p=0.

majac wykres funkcji y = f (x) rysuje wykres funkcji y=f (x)+q, gdzie q=0;

Uczen otrzymuje ocene dobra, jesli opanowat wymagania na ocene dopuszczajgcy i dostateczng oraz dodatkowo:

na podstawie wykresu funkcji y = f(x) sporzadza wykres funkcji:

y=f(x)+q

y=f(x—p)

y=flx—-p)+q

majgc wykresy funkcji f i g w jednym uktadzie wspotrzednych, ktdre sg przesuniete wzgledem siebie rownolegle do osi y, napisze wzor
funkcji f w zaleznoéci od wzoru funkcji q i odwrotnie;

majgc wykresy funkcji f i g w jednym uktadzie wspotrzednych, ktore sg przesuniete wzgledem siebie rownolegle do osi x, pisze wzér
funkcji f w zaleznosci od wzoru funkcji q i odwrotnie.

Uczen otrzymuje ocene bardzo dobra, jesli opanowat wymagania na ocene dopuszczajgcg, dostateczng i dobrg oraz dodatkowo:

zapisuje wzory funkcji, ktérych wykres powstaje w wyniku przesuniecia wykresu danej funkcji;
okresla sposéb przesuniecia wykresu jednej funkcji tak, aby otrzymac wykres drugiej funkcji.

Uczen otrzymuje ocene celujaca, jesli opanowat wymagania na ocene dopuszczajgca, dostateczng, dobrg i bardzo dobrg oraz dodatkowo:

dostrzega zwigzek miedzy wtasnosciami funkciji, ktérej wykres otrzymano w wyniku przesuniecia a wtasnosciami funkcji, ktérej wykres
zostat przesuniety.

10.FIGURY PODOBNE | WIELOKATY FOREMNE.

Uczen otrzymuje ocene dopuszczajaca, jesli:

okresla stosunek dwdch odcinkow;
okresla i sprawdza czy dwa odcinki sg proporcjonalne do dwdéch innych odcinkow;
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okresla i oblicza skale podobienstwa dwoch wielokatow;

oblicza stosunek obwodéw dwoch wielokgtow podobnych w skali k ;
okresla stosunek pdl wielokgtow podobnych w skali k ;

okresla podobienstwo trojkgtow na podstawie cech ich podobienstwa.

Uczenh otrzymuje ocene dostateczng, jesli opanowat wymagania na ocene dopuszczajgcg oraz dodatkowo:
e podaje wymiary bokdéw lub katéw dwdch trojkatow podobnych;

podaje warunki wystarczajgce do stwierdzenia podobienstwa dwdch trojkatéw prostokatnych

oblicza skale podobienstwa tréjkgtéw podobnych o danych diugosciach bokow;

oblicza stosunek pdl i obwodow tréjkgtow podobnych w skali k ;

okresla wielokaty foremne i wymienia ich wlasno$ci, jakie poznat w szkole podstawowej;

oblicza sume katow wewnetrznych wielokagta foremnego o n bokach;

oblicza miare kgta wewnetrznego n-kgta foremnego.

Uczen otrzymuje ocene dobra, jesli opanowat wymagania na ocene dopuszczajgcy i dostateczng oraz dodatkowo:
e uzasadnia podobienstwo trojkatéw przedstawionych na rysunku;
e oblicza miary kagtéw trojkatow réwnoramiennych, na ktére podzielono n-kat foremny.
e oblicza odlegtosci w rzeczywistosci, gdy znana jest skala rysunku, np. mapy;
e oblicza pole P, figury podobnej do niej w skali k, ktérej powierzchnia jest rowna P.

Uczen otrzymuje ocene bardzo dobra, jesli opanowat wymagania na ocene dopuszczajgcg, dostateczng i dobrg oraz dodatkowo:
e podaje przyktady wielokgtéw foremnych, ktérymi mozna wypetnié ptaszczyzne (utozy¢ posadzke):
— wielokgtami foremnymi przystajgcymi;
— wielokgtami foremnymi o réznej liczbie bokow.

Uczen otrzymuje ocene celujaca, jesli opanowat wymagania na ocene dopuszczajgcg, dostateczng, dobrg i bardzo dobrg oraz dodatkowo:
e zaprojektowanie wzoru posadzki zbudowanej z co najmniej dwdch réznych wielokgtow foremnych,
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KLASA 2

11.FUNKCJA TRYGONOMETRYCZNA W TROJACIE PROSTOKATNYM.

Uczen otrzymuje ocene dopuszczajaca, jesli:
e zna definicje funkcji trygonometrycznych kata ostrego w trojkacie prostokatnym;
e podaje wartosci funkcji trygonometrycznych katow 30°, 45°, 60°;
e odczytuje warto$ci funkcji trygonometrycznych danego kata ostrego, korzystajgc z tablic lub kalkulatora;

sina

e zna zwigzki miedzy funkcjami trygonometrycznymi tego samego kata sina + cos?a = 1,tga = —.
Uczenh otrzymuje ocene dostateczng, jesli opanowat wymagania na ocene dopuszczajgcg oraz dodatkowo:

e wyznacza wartosci funkcji trygonometrycznych kagtéw 30°, 45°, 60°;

e oblicza wartosci funkcji trygonometrycznych w tréjkgcie prostokgtnym o podanych dtugosciach bokéw;

e odczytuje z tablic lub podaje za pomocg kalkulatora miare kata ostrego, gdy zna wartos¢ jego funkcji trygonometrycznej;

e oblicza miary katéw w trojkgcie prostokagtnym o podanych dtugosciach bokéw;

e wyznacza dtugosci bokdéw w tréjkgcie prostokgtnym za pomoca funkcji trygonometrycznych (rozwigzuije trojkaty prostokagtne).

Uczen otrzymuje ocene dobra, jesli opanowat wymagania na ocene dopuszczajgca i dostateczng oraz dodatkowo:
e oblicza wartosci brakujgcych funkcji trygonometrycznych kata ostrego, gdy dana jest wartos¢ funkcji sinus lub cosinus kata;
e Kkorzysta ze wzordéw redukcyjnych w zadaniach;
e stosuje poznane zwigzki miedzy funkcjami trygonometrycznymi do upraszczania wyrazen je zawierajgcych w prostych przypadkach.

Uczen otrzymuje ocene bardzo dobra, jesli opanowat wymagania na ocene dopuszczajgcg, dostateczng i dobrg oraz dodatkowo:
e oblicza wartosci brakujgcych funkcji trygonometrycznych kata ostrego, gdy dana jest warto$¢ funkcji tangens kata;
e stosuje funkcje trygonometryczne do rozwigzywania zadan praktycznych, w tym stosuje zwigzek miedzy funkcjg tangens, a nachyleniem
drogi;
stosuje poznane zwigzki miedzy funkcjami trygonometrycznymi do upraszczania wyrazen je zawierajgcych.

15



Uczen otrzymuje ocene celujgca, jesli opanowat wymagania na ocene dopuszczajgcg, dostateczng, dobrg i bardzo dobrg oraz dodatkowo:
e rozwigzywac zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci z réznych dziedzin, w ktérych wystepujg funkcje trygonometryczne kgtow ostrych
od 0° do 90°.

12.FUNKCJA LINIOWA | JEJ WLASNOSCI.

Uczen otrzymuje ocene dopuszczajaca, jesli:
e zna wzor i pojecie funkcji liniowej, pojecie wspdétczynnika kierunkowego;
e rozpoznaje wsrod danych wzorow funkciji wzor funkcji liniowej;
e sprawdza, czy dany punkt nalezy do wykresu funkcji liniowej opisanej podanym wzorem;
e zna warunek rownolegtosci i prostopadtosci wykresow funkciji liniowych;
e odczytuje z wykresu funkcji wspotrzedne punktdw przeciecia prostej z osiami uktadu wspétrzednych;
e zna zaleznosci wystepujgce w przyrodzie, gospodarce i zyciu codziennym opisanych za pomocg funkcji.

Uczen otrzymuje ocene dostateczng, jesli opanowat wymagania na ocene dopuszczajgcg oraz dodatkowo:
e rysuje wykres funkciji liniowej, korzystajgc z jej wzoru;
e wyznacza wspotrzedne punktow przeciecia z osiami uktadu wspotrzednych prostej danej rownaniem kierunkowym;
e interpretuje wspotczynniki wystepujgce we wzorze funkciji liniowej, wskazujgc funkcje liniowe, ktérych wykresy sg prostymi réwnolegtymi;
e okresla monotonicznos¢ funkciji liniowej danej wzorem;
e rozumie pojecie: wielkosci wprost proporcjonalne i podaje przyktady.

Uczen otrzymuje ocene dobra, jesli opanowat wymagania na ocene dopuszczajgcg i dostateczng oraz dodatkowo:
e rysuje prosta, wykorzystujgc interpretacje wspotczynnika kierunkowego;
e wskazuje funkcje liniowe, ktérych wykresy sg prostymi prostopadtymi na podstawie wspotczynnikéw kierunkowych funkciji;
e oblicza wspoétczynnik kierunkowy prostej, majgc dany wykres lub wspétrzedne dwéch punktéw nalezacych do tej prostej;
e rozwigzuje uktady rownan metodg graficzng.

Uczen otrzymuje ocene bardzo dobra, jesli opanowat wymagania na ocene dopuszczajgcg, dostateczng i dobrg oraz dodatkowo:
e wyznacza wzor funkciji liniowej na podstawie informaciji o tej funkcji lub o jej wykresie, w tym réwniez korzystajgc z informaciji o prostopadtosci
prostych;
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e wykorzystuje zwigzek miedzy liczbg rozwigzan uktadu rownan, a potozeniem dwoch prostych;
e rozwigzuje zadania z funkcji liniowych osadzonych w kontekscie praktycznym.

Uczen otrzymuje ocene celujaca, jesli opanowat wymagania na ocene dopuszczajgcg, dostateczng, dobrg i bardzo dobrg oraz dodatkowo:
e rozwigzuje zadania o podwyzszonym poziomie trudnosci z funkciji liniowe;.

13.FUNKCJA f(x) = g i WIELKOSCI ODWROTNIE PROPORCJONALNE.

Uczen otrzymuje ocene dopuszczajaca, jesli:
e zna pojecie wielkosci odwrotnie proporcjonalnych,
e szkicuje wykres proporcjonalnosci odwrotne;j.

Uczenh otrzymuje ocene dostateczng, jesli opanowat wymagania na ocene dopuszczajgcg oraz dodatkowo:
e wyznacza brakujgce wartosci wielko$ci odwrotnie proporcjonalnych;
e szkicuje wykres funkcji f(x) = % , gdzie a # 0O;

e podaje wtasnosci funkcji f(x) :f , gdzie a # 0; (dziedzine, zbiér wartosci, przedziaty monotonicznosci).

Uczen otrzymuje ocene dobra, jesli opanowat wymagania na ocene dopuszczajgcg i dostateczng oraz dodatkowo:
e stosuje proporcjonalno$¢ odwrotng do rozwigzywania zadan tekstowych;

e wyznacza warto$¢ wspoétczynnika a, gdy dany jest wykres funkcji f(x) = %;

e szkicuje wykres funkcji f(x) = % gdzie a # 0 w podanym zbiorze.

Uczen otrzymuje ocene bardzo dobra, jesli opanowat wymagania na ocene dopuszczajgcg, dostateczng i dobrg oraz dodatkowo:
e stosuje proporcjonalnosé odwrotng w sytuacjach praktycznych;
e szkicuje wykres funkcji okreslony réznymi wzorami na réznych przedziatach.

Uczen otrzymuje ocene celujaca, jesli opanowat wymagania na ocene dopuszczajgcg, dostateczng, dobrg i bardzo dobrg oraz dodatkowo:
e rozwigzuje zadania z proporcjonalnosci odwrotnej o podwyzszonym stopniu trudnosci.
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14.ROWNANIA KWADRATOWE.

Uczen otrzymuje ocene dopuszczajaca, jesli:
e rozpoznaje rodzaje rownan kwadratowych;
e sposrod réwnan kwadratowych wskazuje te, ktore sg niezupetne;

e oblicza wyrdznik tréjmianu kwadratowego,
o okresla liczbe pierwiastkdw réwnania kwadratowego w zaleznosci od znaku wyréznika.

Uczenh otrzymuje ocene dostateczng, jesli opanowat wymagania na ocene dopuszczajgcg oraz dodatkowo:
e rozwigzuje proste rownania kwadratowe metodg rozktadu na czynniki oraz stosujgc wzory skréconego mnozenia;
e rozwigzuje rownania kwadratowe, stosujgc wzory na pierwiastki.

Uczenh otrzymuje ocene dobra, jesli opanowat wymagania na ocene dopuszczajgcy i dostateczng oraz dodatkowo:
e przeksztatca¢ rownania kwadratowe i okresli¢ ich rodzaj;

® uzasadnia, ze réwnanie ax®+b=0nie ma rozwigzania, gdy a i b sg liczbami ujemnymi lub dodatnimi.

Uczen otrzymuje ocene bardzo dobra, jesli opanowat wymagania na ocene dopuszczajgcg, dostateczng i dobrg oraz dodatkowo:
e stosuje rébwnania kwadratowe do rozwigzywania zadan tekstowych;

® zapisuje warunki podane w zadaniach tekstowych, ktére prowadzg do rownan kwadratowych;
e odrzuca rozwigzania zadania tekstowego, ktére nie spetniajg warunkéw postawionych w zadaniu.

Uczen otrzymuje ocene celujaca, jesli opanowat wymagania na ocene dopuszczajgcg, dostateczng, dobrg i bardzo dobrg oraz dodatkowo:
e rozwigzuje rownania kwadratowe o podwyzszonym stopniu trudnosci.

15.FUNKCJA KWADRATOWA.

Uczen otrzymuje ocene dopuszczajaca, jesli:
e zna pojecia funkcji kwadratowej i paraboli;
e szkicuje wykres funkcji f(x) = ax? i podaje jej wtasnosci;
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interpretuje znak wspotczynnika a funkcji kwadratoweyj;

szkicuje wykresy funkcji: f(x) = ax? + q, f(x) = a(x — p)? i podaje ich wtasnosci;

rozpoznaje postac ogoélng i kanoniczng funkcji kwadratowe;;

odczytuje wartosci wspoétczynnikow funkcji kwadratowej w postaci ogolne;;

oblicza wyrdznik funkcji kwadratoweyj;

przeksztatca wzor funkcji kwadratowej z postaci kanonicznej do postaci ogolnej;

zna warunek istnienia postaci iloczynowej funkcji kwadratoweyj;

odczytuje miejsca zerowe funkcji kwadratowej z jej postaci iloczynowej;

zna zwigzek miedzy rozwigzaniem nierdwnosci kwadratowej a znakiem wartosci odpowiedniej funkcji kwadratowej;
odczytuje z wykresu funkcji kwadratowej najmniejszg lub najwiekszg jej wartosc.

Uczenh otrzymuje ocene dostateczng, jesli opanowat wymagania na ocene dopuszczajgcg oraz dodatkowo:

szkicuje wykres funkcji kwadratowej w postaci kanonicznej i podaje jej wtasnosci;

wyznacza warto$¢ wspétczynnika a funkcji f(x) = ax?, gdy dane sg wspotrzedne punktu nalezgcego do jej wykresu;

ustala wzor funkcji kwadratowej na podstawie informaciji o przesunieciach wykresu funkciji f(x) = ax? wzdtuz osi uktadu wspotrzednych
oblicza wspétrzedne wierzchotka paraboli i podaje rownanie jej osi symetrii;

przeksztatca posta¢ ogdlng funkcji kwadratowej do postaci kanonicznej z zastosowaniem wzoréw na wspétrzedne wierzchotka;
przedstawia funkcje kwadratowg w postaci iloczynowej, o ile taka postac istnieje;

stosuje zwigzek miedzy miejscami zerowymi funkcji kwadratowej a pierwszg wspotrzedng wierzchotka paraboli;

odczytuje z wykresu funkcji kwadratowej f zbidr rozwigzan nieréwnoscitypu f x>0, f x <0, fx 20, f(x) < 0;

oblicza odpowiednio najmniejszg lub najwiekszg wartos¢ funkcji kwadratowej.

Uczen otrzymuje ocene dobra, jesli opanowat wymagania na ocene dopuszczajgcg i dostateczng oraz dodatkowo:

szkicuje wykresy funkcji kwadratowej w postaci ogoélnej i podaje jej wtasnosci;

ustala wzor funkcji kwadratowej w postaci kanonicznej, jesli ma dane wspétrzedne wierzchotka i innego punktu nalezgcego do jej wykresu;
rozwigzuje nieréwnosci kwadratowe;

oblicza warto$¢ najmniejszg i najwiekszg funkcji kwadratowej w przedziale domknietym.

Uczen otrzymuje ocene bardzo dobra, jesli opanowat wymagania na ocene dopuszczajgca, dostateczng i dobrg oraz dodatkowo:

zapisuje wzor funkcji kwadratowej w postaci ogélnej na podstawie informaciji o jej wykresie;
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e przeprowadza analize zadania tekstowego, a nastepnie zapisuje odpowiednig nierownos¢ kwadratowg opisujgcg dang zaleznosc i jg
rozwigzuije;
e znajduje wspotczynniki funkcji kwadratowe] na podstawie informaciji o jej wkasnosciach;
e stosuje wtasnosci funkcji kwadratowej do rozwigzywania zadan optymalizacyjnych, w tym zadan osadzonych w kontekscie praktycznym;
Uczen otrzymuje ocene celujaca, jesli opanowat wymagania na ocene dopuszczajgcg, dostateczng, dobrg i bardzo dobrg oraz dodatkowo:
e rozwigzuje zadania z funkcji kwadratowej o podwyzszonym stopniu trudnosci.

16.KATY W OKREGU (W KOLE).

Uczen otrzymuje ocene dopuszczajaca, jesli:
e zna i stosuje wzory na dtugos¢ okregu i pole kofa;
e zna i stosuje wzory na pole wycinka kota i dtugo$¢ tuku okregu;
e rozpoznaje katy sSrodkowe w okregu oraz wskazuje tuki, na ktérych sg one oparte;
e rozpoznaje katy wpisane w okrgg oraz wskazuje tuki, na ktérych sg one oparte;
e zna twierdzenie o katach srodkowym i wpisanym opartym na tym samym tuku oraz wnioski z tego twierdzenia.

Uczen otrzymuje ocene dostateczng, jesli opanowat wymagania na ocene dopuszczajgcg oraz dodatkowo:
e wyznacza dtugo$¢ promienia okregu o danej dtugosci;
¢ wyznacza dtugosc¢ promienia kota o danym polu;
e oblicza dtugos¢ tuku i pole wycinka wyznaczonego przez dany kat srodkowy;
e wyznacza miary kgtéw srodkowych i wpisanych opartych na tym samym tuku;
e rozpoznaje katy wpisane oparte na tym samym tuku i korzysta z rownosci ich miar.

Uczen otrzymuje ocene dobra, jesli opanowat wymagania na ocene dopuszczajgcg i dostateczng oraz dodatkowo:
e stosuje wzory na dtugos¢ okregu i pole kota w sytuacjach praktycznych;
e Kkorzysta z wkasnosci kgta wpisanego opartego na potokregu w prostych przypadkach;
e oblicza kat srodkowy, gdy dana jest dlugosc tuku lub pole wycinka wyznaczonego przez ten kat.

Uczen otrzymuje ocene bardzo dobra, jesli opanowat wymagania na ocene dopuszczajgcg, dostateczng i dobrg oraz dodatkowo:
e Kkorzysta z wtasnosci kgta wpisanego opartego na potokregu;
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e wyznacza pola odcinkéw kotowych.

Uczen otrzymuje ocene celujgca, jesli opanowat wymagania na ocene dopuszczajgcg, dostateczng, dobrg i bardzo dobrg oraz dodatkowo:
e rozwigzuje zadania z katow w okregu o podwyzszonym stopniu trudnosci.

17.RODZAJE TROJKATOW | ICH PUNKTY SZCZEGOLNE.

Uczen otrzymuje ocene dopuszczajaca, jesli:
e zna klasyfikacje tréjkgtow ze wzgledu na miary kgtéw oraz dtugosci bokéw;
e stosuje twierdzenie o sumie miar kgtow wewnetrznych trojkata;
e oblicza miary kagtéw trojkata stosujgc wlasnosci kgtow wierzchotkowych i przylegtych;
e zna pojecia: srodkowa trojkata, ortocentrum i srodek ciezkosci trojkgta oraz potrafi je wskaza¢ w danym trojkacie;
e stwierdza, czy z bokdéw o podanych dtugosciach mozna zbudowac tréjkat (warunek istnienia tréjkata);
e zna twierdzenie Pitagorasa i twierdzenie do niego odwrotne;
e wskazuje w danym tréjkgcie srodek okregu wpisanego w niego i srodek okregu opisanego na nim oraz podaje wiasnoséci tych punktow.

Uczen otrzymuje ocene dostateczng, jesli opanowat wymagania na ocene dopuszczajgcg oraz dodatkowo:
e oblicza miary kgtéw trojkata, stosujgc wlasnosci kgtow odpowiadajgcych i naprzemianlegtych;
e konstruuje wysokosc¢ i srodkowg trojkata;
e stosuje twierdzenie Pitagorasa do wyznaczania diugosci bokéw trojkata prostokgtnego;
e stosuje twierdzenie odwrotne do twierdzenia Pitagorasa w prostych przypadkach;
e ustala potozenie srodka okregu opisanego na tréjkgcie na podstawie informaciji o jego katach;
e Kkonstruuje symetralng odcinka i dwusieczng kata.

Uczen otrzymuje ocene dobra, jesli opanowat wymagania na ocene dopuszczajgcg i dostateczng oraz dodatkowo:
e stosuje wtasnosci wysokosci trojkagta do rozwigzywania zadan;
e stosuje wtasnosci srodkowych trojkgta do rozwigzywania zadan;
e wyznacza konstrukcyjnie srodek ciezkosci trojkata;
e wyznacza konstrukcyjnie srodek okregu wpisanego w trojkat;
e stosuje twierdzenie Pitagorasa do wyznaczenia dtugosci odcinkéw w wielokatach;
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e stosuje twierdzenie odwrotne do twierdzenia Pitagorasa.

Uczen otrzymuje ocene bardzo dobrg, jesli opanowat wymagania na ocene dopuszczajgcg, dostateczng i dobrg oraz dodatkowo:
e stosuje wkasnosci wielokgtow do rozwigzywania zadan osadzonych w kontekscie praktycznym;
e wyznacza konstrukcyjnie ortocentrum trojkata;
e stosuje wkasnosci ortocentrum i Srodka ciezkosci w sytuacjach praktycznych.

Uczen otrzymuje ocene celujgca, jesli opanowat wymagania na ocene dopuszczajgcg, dostateczng, dobrg i bardzo dobrg oraz dodatkowo:
e rozwigzuje zadania z trojkatow i ich punktéw szczegolnych o podwyzszonym stopniu trudnosci.

18.ELEMENTY STATYSTYKI OPISOWEJ.

Uczen otrzymuje ocene dopuszczajaca, jesli:
e zna pojecia: Srednia arytmetyczna, $rednia wazona, mediana, dominanta;
e oblicza srednig arytmetyczng podanych liczb;
e wyznacza dominante.

Uczen otrzymuje ocene dostateczng, jesli opanowat wymagania na ocene dopuszczajgcg oraz dodatkowo:
e oblicza srednig arytmetyczng danych przedstawionych w tabeli lub na diagramie;
e oblicza srednig wazong liczb z podanymi wagami,
e wyznacza mediane zestawu danych.

Uczen otrzymuje ocene dobra, jesli opanowat wymagania na ocene dopuszczajgcg i dostateczng oraz dodatkowo:
e wyznacza mediane danych przedstawionych w tabeli lub na diagramie,
e wykorzystuje Srednig arytmetyczng, Srednig wazong, mediane i dominante do rozwigzywania prostych zadan z trescia.

Uczen otrzymuje ocene bardzo dobra, jesli opanowat wymagania na ocene dopuszczajgcg, dostateczng i dobrg oraz dodatkowo:
e wykorzystuje miary statystyczne do rozwigzywania zadan osadzonych w kontekscie praktycznym.

Uczen otrzymuje ocene celujaca, jesli opanowat wymagania na ocene dopuszczajgcg, dostateczng, dobrg i bardzo dobrg oraz dodatkowo:

e rozwigzuje zadania ze statystyki opisowej o podwyzszonym stopniu trudnosci.
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KLASA 3

19.OBLICZANIE ODCINKOW | POL FIGUR PLASKICH Z ZASTOSOWANIEM TRYGONOMETRII.

Uczen otrzymuje ocene dopuszczajaca, jesli:
e zna witasnosci katow i przekgtnych w rownolegtobokach;
e wymienia wkasnosci kgtow i przekatnych i wysokosci w rombach;
e wymienia wzory na pole i obwdd rombu;
e potrafi wéréd réznych figur wskazacé te, ktore sg trapezami.
Uczen otrzymuje ocene dostateczng, jesli opanowat wymagania na ocene dopuszczajgcg oraz dodatkowo:
e korzysta z wlasnosci katow i przekgtnych w rownolegtobokach;
e wymienia wkasnos$ci katéw, przekatnych i nazwy odcinkéw w trapezach.
Uczen otrzymuje ocene dobra, jesli opanowat wymagania na ocene dostateczng oraz dodatkowo:
e wykorzystuje wtasnosci rownolegtoboku do rozwigzywania zadan konstrukcyjnych;
e wykorzystuje wtasnosci rombu do rozwigzywania zadan konstrukcyjnych;
e wykorzystuje wtasnosci trapezu i narysowac je konstrukcyjnie, majgc okreslone dane.
Uczen otrzymuje ocene bardzo dobra, jesli opanowat wymagania na ocene dobrg oraz dodatkowo:
e oblicza katy, dtugosci odcinkow, obwody i pola rownolegtoboku stosujgc tw. Pitagorasa i funkcje trygonometryczne kata ostrego;
e oblicza katy, dlugosci odcinkéw (bokow i przekatnych) pola i obwody rombu przy wykorzystaniu tw. Pitagorasa i funkcji trygonometrycznych
kata ostrego;
e oblicza dtugosci odcinkow i miary katéw trapezu przy zastosowaniu poznanych twierdzen i funkcji trygonometrycznych kata ostrego.
Uczen otrzymuje ocene celujaca, jesli opanowat wymagania na ocene bardzo dobrg oraz dodatkowo:
e rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci.

20.WIELOSCIANY. STOZEK, WALEC | KULA.

Uczen otrzymuje ocene dopuszczajaca, jesli:
e wskazuje na modele graniastostupa krawedzie, Sciany i wierzchotki- rysuje siatki graniastostupow;
e wskazuje na modelu kgt dwuscienny;
e wskazuje na modele ostrostupa krawedzie, sciany i wierzchofki- rysuje sciany ostrostupow;
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e wskazuje i zaznacza na modelu rysunku podstawowe elementy walca, stozka i kuli;
e wykonuje proste obliczenia rachunkowe zwigzane z poznanymi brytami;
e stosuje nabyte umiejetnosci do rozwiazywania prostych zadan.

Uczen otrzymuje ocene dostateczng, jesli opanowat wymagania na ocene dopuszczajgcg oraz dodatkowo:
e oblicza sume dtugosci krawedzi graniastostupa, pole i objeto$ciach prostopadtoscianow i szesciandw, wskazuje przekroje graniastostupow;
e rozpoznaje i nazywa w graniastostupach katy miedzy odcinkami;
e oblicza sume dtugosci krawedzi ostrostupa;
e wskazuje przekroje ostrostupdw;
e oblicza pole powierzchni i objetos¢ bryt, gdy zna potrzebne wielkosci;
e wskazuje przekroje walca, stozka i kuli;
e stosuje nabyte umiejetnosci do rozwigzywania typowych zadan.

Uczen otrzymuje ocene dobra, jesli opanowat wymagania na ocene dostateczng oraz dodatkowo:
oblicza pola przekrojéw graniastostupéw;

e oblicza dtugosci odcinkéw w graniastostupach, stosujgc twierdzenie Pitagorasa;

e oblicza pola i objetosci graniastostupow;

e zaznacza na rysunku kat liniowy kata dwusciennego;

e zaznacza kat miedzy odcinkami i ptaszczyznami w graniastostupach;

e oblicza dtugosci odcinkéw w ostrostupach, stosujgc twierdzenie Pitagorasa,;

e oblicza pola i objetosci w ostrostupach;

e oblicza pola przekrojow ostrostupow,;

e oblicza pole powierzchni i objetos¢ bryt obrotowych z wykorzystaniem twierdzenia Pitagorasa;
e stosuje nabyte umiejetnosci w zadaniach.

Uczen otrzymuje ocene bardzo dobra, jesli opanowat wymagania na ocene dobrg oraz dodatkowo:
e rozwigzuje zadanie tekstowe zwigzane z sumg dtugosci krawedzi;
e stosuje trygonometrie do obliczania pdl i objetosci graniastostupdw;
e zaznacza kat nachylenia prostej do ptaszczyzny, korzystajgc z jego definiciji;
e rozwigzuje zadanie tekstowe zwigzane z sumg dtugosci krawedzi;
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e stosuje trygonometrie do obliczania pdl i objetosci ostrostupa,

e oblicza przekroje walca, stozka i kuli;

e stosuje trygonometrie do obliczania pdl i objetosci walcow i stozkow;
e ma opanowany petny zakres wiedzy i umiejetnosci.

Uczen otrzymuje ocene celujaca, jesli opanowat wymagania na ocene bardzo dobrg oraz dodatkowo:
e rozwigzuje zadanie tekstowe zwigzane z polem powierzchni i objetoscig graniastostupa;
e wilasciwie interpretuje i wykorzystuje zdobytg wiedze w sytuacjach problemowych;
e rozwigzuje zadania nietypowymi metodami;
e rozwigzuje zadanie tekstowe zwigzane z polem powierzchni i objetoscig graniastostupa;
e rozwigzuje zadanie tekstowe zwigzane z polem powierzchni i objetoscig walca, stozka i kuli;
e samodzielnie rozwigzuje zadania typowe i nietypowe.

21.KOMBINATORYKA. RACHUNEK PRAWDOPODOBIENSTWA.

Uczen otrzymuje ocene dopuszczajaca, jesli:

podaje przyktad doswiadczenia losowego;

zna regute mnozenia i dodawania;

oblicza liczbe obiektow majgcych dang wtasnos¢ w prostym doswiadczeniu losowym;

e zna wzor na prawdopodobienstwo doswiadczenia losowego;

e potrafi wskazac i obliczy¢ liczbe zdarzenh sprzyjajgcych zdarzeniu losowemu (w prostych przypadkach);
e potrafi wskazac i obliczy¢ liczbe wszystkich zdarzen elementarnych w doswiadczeniu losowym;

e stosuje nabyte umiejetnosci do rozwigzywania prostych zadan.

Uczen otrzymuje ocene dostatecznag, jesli opanowat wymagania na ocene dopuszczajgcg oraz dodatkowo:

przeprowadza proste doswiadczenie losowe;

e oblicza liczbe obiektéw majgcych dang wtasnos¢ w prostym doswiadczeniu losowym;

e umie zastosowac regute mnozenia do zliczania par elementéw o okreslonych wtasnosciach (proste przyktady);

e umie zastosowac regute dodawania do zliczania par elementéw o okreslonych wtasnosciach (proste przyktady);

e umie zastosowac tgcznie regute mnozenia i dodawania do zliczania par elementéw o okreslonych wiasnosciach (proste przykfady);
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oblicza liczbe obiektow majgcych dang wiasnos¢ w doswiadczeniu losowym;

zna regufe mnozenia i dodawania;

wskazuje i oblicza liczbe zdarzenh sprzyjajgcych zdarzeniu losowemu;

wskazuje i oblicza liczbe wszystkich zdarzenh elementarnych w doswiadczeniu losowym;
stosuje wzér na prawdopodobienstwo doswiadczenia losowego;

stosuje nabyte umiejetnosci do rozwigzywania typowych zadan.

Uczen otrzymuje ocene dobra, jesli opanowat wymagania na ocene dostateczng oraz dodatkowo:

przeprowadza analize prostego doswiadczenia losowego;

oblicza liczbe obiektéw majgcych dang wiasnosé w prostym doswiadczeniu losowym;

umie zastosowac regute mnozenia do zliczania par elementéw w sytuacjach wymagajgcych rozwazenia kilku przypadkéw;
umie zastosowac regute dodawania w typowych przypadkach;

umie zastosowac tgcznie regute mnozenia i dodawania w typowych przypadkach;

oblicza liczbe obiektéw majgcych dang wiasnosé w doswiadczeniu losowym;

stosuje regute mnozenia i dodawania elementéw o okreslonych wtasnosciach (proste przyktady),

oblicza prawdopodobienstwo doswiadczenia losowego (typowe przypadki);

stosuje nabyte umiejetnosci w zadaniach.

Uczen otrzymuje ocene bardzo dobra, jesli opanowat wymagania na ocene dobrg oraz dodatkowo:

oblicza liczbe obiektow majgcych dang wtasnos¢ w doswiadczeniu losowym;

stosuje regute mnozenia elementow w sytuacjach wymagajacych rozwazenia kilku przypadkoéw;

stosuje regute dodawania w bardziej skomplikowanych sytuacjach;

stosuje tgcznie regute mnozenia i dodawania w bardziej skomplikowanych sytuacjach;

oblicza liczbe obiektow majgcych dang wtasnos¢ w doswiadczeniu losowym;

stosuje regute mnozenia i dodawania elementoéw w sytuacjach wymagajgcych rozwazenia kilku przypadkow,
sprawnie oblicza prawdopodobienstwo doswiadczenia losowego;

ma opanowany petny zakres wiedzy i umiejetnosci.

Uczen otrzymuje ocene celujaca, jesli opanowat wymagania na ocene bardzo dobrg oraz dodatkowo:

przeprowadza, analizuje i oblicza liczbe obiektow majgcych dang wtasnos¢ w doswiadczeniu losowym;
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e rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem regut mnozenia;

e stosuje regute dodawania w typowych i nietypowych sytuacjach;

e stosuje tgcznie regute mnozenia i dodawania w typowych i nietypowych sytuacjach;

e biegle oblicza prawdopodobienstwo doswiadczenia losowego (nietypowe przypadki);

e samodzielnie rozwigzuje zadania osadzone w kontekscie praktycznym dotyczace sredniej arytmetycznej i Sredniej wazonej;
e rozwigzuje zadania typowe i nietypowe dotyczgce sredniej arytmetycznej, mediany, dominanty oraz sredniej wazone;;
samodzielnie rozwigzuje zadania typowe i nietypowe.

Dla uczniéw z opiniami, orzeczeniami wszystkie dostosowania sg zapisane w dokumentacji pomocy psychologiczno — pedagogicznej.
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